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Ocala Servicios una empresa dedicada a los servicios en el sector de petroleo y gas. Desde su fundacién ha estado
inmersa en variados proyectos que incluyen conceptualizacion, disefio y construccion de refinerias, asi como en
servicios o ampliaciones de plantas de distintas categorias ligadas al sector petrolero.

Con proximos arranques de proyectos como por ejemplo la ampliacion de la Refineria IESCO-SHARJAH 3.000
BDP la empresa se ve en la necesidad de establecer un instructivo para dejar por sentado las Bases y Criterios que
permitan disefiar un Sistema de Proteccion Catodica acorde a las necesidades del mismo, asi como también para
futuros proyectos.

Actualmente la empresa Ocala no cuenta con personal interno en el rea metalQrgica, por lo que el presente trabajo
pretende a su vez dejar un precedente que permita aclarar la importancia de esta area en los sectores en los cuales se
desenvuelven las actividades de la empresa.

Con una investigacion no experimental basado en las normativa internacional (NACE SP0169-2013) y apoyada en
lineamientos nacionales (PDVSA HA201-2005) se logré determinar las Bases necesarias para decidir el tipo de
Sistema de Proteccion Catddica a utilizar de acuerdo a las necesidades de un proyecto especifico. Sin embargo para
efectos de la presente investigacién no se tomo en cuenta el aspecto econémico y de disefio, los cuales son los que
para la empresa daran el aspecto final en la decisién del tipo de sistema.

La figura 1 muestra resumidamente como es la metodologia para desarrollar el sistema de proteccion catddica, donde
los primeros cuatro (4) pasos corresponden a las Bases que permiten realizar el disefio del sistema.

El andlisis quimico del suelo es de vital importancia ya que los niveles de ph y concentraciones de sulfuros y
cloruros en el suelo donde se encuentra la tuberia enterrada, cambian dréasticamente el nivel de corrosividad del
mismo. Las condiciones acidas alrededor de la tuberia tienen el efecto general de hacer que sea mucho mas dificil
polarizar la linea con potenciales protectores (el acido actla como un agente despolarizante) cuando se aplica
proteccion catddica. Esto aumenta los requisitos de corriente.

Claramente, durante un estudio de corrosion, seria Gtil verificar el pH del suelo en areas donde existe la posibilidad
de condiciones quimicas inusuales. Los resultados podrian tener un efecto considerable en las ubicaciones
seleccionadas para rectificadores de CP o 4nodos galvanicos.")

La resistividad del suelo se realizara mediante la aplicacion del método de los 4 pines 6 “Método Wenner” el cual
requiere el uso de cuatro sondas o electrodos metalicos, conducidos al suelo a lo largo de una linea recta,
equidistantes entre si. Una corriente alterna del medidor de resistencia del suelo hace que la corriente fluya a



del suelo.

Al tener los datos establecidos en las bases junto con las caracteristicas de disefio y factibilidad econémica es posible
decidir qué tipo de sistema se usara en el proyecto y de esta manera avanzar en la construccion del sistema siguiente
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través del suelo, entre los pines. EI medidor registra una lectura de resistencia con la cual se calcula la resistividad
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los pasos indicados en el diagrama Sistema de Proteccion Catddica de la empresa Ocala Servicios.

SISTEMA DE PROTECCION
CATODICA

v

v

v

v

ANALISIS QUIMICO
DEL SUELO

RESISTIVIDAD DEL
SUELO

CARACTERISTICAS
DEL
RECUBRIMIENTO

CORRIENTE
REQUERIDA

ANoDOS
GALVANICOS

|

SELECCIO|

SISTEMA

NAR TIPO DE

CANTIDAD DE
ANoODOS

ANODOS >

DISENO DEL
LECHO DE
ANODOS

CALCULO DE
RESISTENCIAS
(DWIGHT)

\ 4

SELECCION DE
MATERIAL DE
RELLENO

\ 4

VOLTAJES

CORRIENTE
IMPRESA

|

TIPO DE
RECTIFICADOR

|

TAMARO DEL
RECTIFICADOR

|

DISENO DEL CALCULO DE

LECHO DE
ANODOS

[€» | RESISTENCIAS
(DWIGHT)

> ANODOS

DISTRIBUCION
DE LOS
ANoODOS

|

MATERIAL DE
RELLENO

b

CABLES

|

A

REQUERIDOS

APROBACION DEL
SISTEMA

CONEXIONES

oca la Expertise on your side

Figura 1. Diagrama de Flujo de Sistema de Proteccion Catodica Ocala Servicios
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