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El recubrimiento ‘“Niquel Fosforado o Electroless Nickel Phosphorous—ENP” genera un tipo de material usado
ampliamente en diferentes areas industriales para la proteccion de superficies metélicas en aspectos como la
corrosién, abrasién y desgaste, entre otros; brindado ademas dureza superficial [1]. EI uso de este recubrimiento
como un catalizador en reacciones de hidrodecloracion plantea grandes retos, debido a la fuerte dependencia de sus
propiedades con respecto a la composicion quimica del bafio de deposicion [2]. Caracteristicas como el contenido de
fosforo, rugosidad y espesor de capa son definidas por condiciones como el pH y la temperatura [3-6]. El presente
trabajo forma parte de una serie de estudios orientados a la optimizacion del recubrimiento como catalizador, al
buscar la modificacion de la superficie del ENP para obtener un material con una actividad catalitica mejorada y con
estabilidad en el tiempo, manteniendo la selectividad hacia la decloracion completa.

Esta opcidn se plantea por la capacidad del ENP de generar fosfuros de niquel cuando es sometido a un tratamiento
térmico durante un tiempo especifico, resultando en la formacion de ciertas fases que han sido reportadas por ser
activas cataliticamente hacia reacciones de hidrodecloracién como lo son el Ni,P, NisP y Ni;,Ps, ademés de formar
varias fases de niquel cristalino [7-10]. Para ello se realizaron varios experimentos en los cuales se sometieron
probetas de aluminio recubiertas con ENP a tres temperaturas distintas (250, 300 y 325 °C), asi como a tres tiempos
diferentes de calentamiento (1,5, 3y 5 h), empleando para ello un equipo de reaccidn en flujo continuo con un caudal
de hidrégeno de 100 ml min™ y a presion atmosférica. El desarrollo de las fases cristalinas se siguié por Difraccion
de Rayos-X.

Los resultados obtenidos indican que el cambio de temperatura entre 250 y 325 °C produce una variacion en las fases
obtenidas en la capa, que va desde Ni,P, NisP, Niy»Ps y Ni para 250 °C (Figura 1.A) hasta NisP y Ni para 325 °C
(Figura 1B), lo cual indica que una pequefia variacion en la temperatura (no mayor de 75 °C) genera modificaciones
importantes en el material, desde el punto de vista de composicion de fases cristalinas. Dichos cambio se observan
con mayor detalle en la figura 2.A, en la cual se hace una comparacion total de todos los difractogramas obtenidos,
apreciandose como las fases Ni,P y Ni;,Ps van desapareciendo mientras se intensifican las intensidades de las sefiales
de Ni y NisP, en la medida que se aumenta la temperatura.
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Figura 1. Identificacion de fases cristalinas. A) Tratamiento de 5 horas a 250 °C B) Tratamiento de 1,5 horas a 325 °C

Otro resultado importante, es la diferencia que se observa en los difractogramas al ser comparados para una misma
temperatura a diferentes tiempos de calentamiento. Se observa una diferencia significativa en algunas de las sefiales


mailto:bureta2001@hotmail.com
mailto:cspc99@gmail.com

JIFI2018

JORNADAS DE INVESTIGACION
ENCUENTRO ACADEMICO INDUSTRIAL
FACULTAD DE INGENIERIA UCV
23 - 26 pE OCTUBRE
INVESTIGACION + DESARROLLO + INNOVACION

caracteristicas para las fases de Ni,P y de Niy,Ps, las cuales aumentan su intensidad en la medida en que el tiempo es
mayor, obteniéndose sefiales mas definidas e intensas.

De los resultados obtenidos se concluyé que la temperatura de trabajo idénea es a 250 °C, con un tiempo de
tratamiento de 5 horas, ya que permite obtener las tres fases de fosfuros de niquel que son cataliticamente activas,
garantizando una transformacion completa del recubrimiento hacia estructuras cristalinas bien definidas.
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Figura 2.A) Comparativo total de difractogramas B) Comparativo a condiciones tope y fondo de tratamiento térmico
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