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RESUMEN 

 

La presente investigación surge de la necesidad de estudiar y desarrollar un sistema de fachadas 

dinámicas de control solar alternativo al uso del curtain wall, que sea innovador, que ofrezca una 

estrategia de diseño para mejorar el consumo energético, el confort térmico y visual de las 

edificaciones de oficinas nuevas en el trópico. Aunado a la condición económica del país, donde 

se hace cada día más inviable la utilización de materiales de construcción con cerramientos en 

vidrio de alta tecnología, debido a sus altos costos. Identificándose todas estas como 

problemática que impulsan esta investigación. Las estructuras transformables abren una 

posibilidad que permitirá experimentar configuraciones en su estructura y acabados que lo hagan 

eficiente tanto constructivamente, como energéticamente, mediante un gasto mínimo de material 

en su utilización en fachada, garantice el confort en espacios internos, para así garantizar la 

sustentabilidad en la edificación. 

 

Palabras Clave: Gestión, control solar, alternativa tecnológica, eficiencia energética, fachadas 

trópico. 
 

ABSTRACT 

 

This research arises from the need to study and develop a system of dynamic solar control 

facades alternative to the use of curtain wall, which is innovative, offering a design strategy to 

improve energy consumption and thermal comfort of office buildings new in the tropics, added to 

the economic condition of the country, where it is becoming increasingly unviable to use 

construction materials with high-tech glass enclosures, due to its high costs. Identifying all these 

as a problem that drive this research. The transformable structures open a possibility that will 

allow to experience configurations in its structure and finishes that make it efficient both 

constructively and energetically, through a minimum expenditure of material in its use on the 

façade and guarantee comfort in internal spaces, in order to guarantee sustainability in the 

edification. 

Keywords: Management, solar control, technological alternative, energy efficiency, facades 

tropics. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El presente trabajo es un extracto de los avances parciales de la tesis de Maestría en Desarrollo 

Tecnológico IDEC-FAU-UCV titulada “Fachadas dinámicas de control solar. Aporte teórico-

tecnológico a la habitabilidad en edificaciones de oficinas en el trópico” 

 

Se plantea la problemática que justifica el trabajo de investigación, su marco conceptual, luego se 

plantea los métodos utilizados, presentando resultados parciales del sistema alternativo de 

fachadas dinámicas de control solar para mejorar el consumo energético, adecuado a las 

condiciones económicas, tecnológicas y climáticas de Venezuela. 

 

Entra al escenario mundial hace más de 60 años la llamada arquitectura internacional, que 

consiste en borrar todo ornamento, buscando una “simplificación constructiva” sobre todo en el 

área corporativa, imponiendo como modelo único la utilización de vidrio corrido (curtain wall), 

sin importar el tipo de clima donde se encuentre. En la búsqueda de una simplificación, se generó 

unos nuevos problemas, la elevación del consumo energético de la edificación para lograr el 

confort térmico de sus espacios internos entre otros. El profesional debe buscar la mejor 

alternativa de diseño de control solar más adecuada a las coordenadas de ubicación de la 

edificación. 

 

Con el presente trabajo se busca abrir el estudio sobre las fachadas dinámicas en Venezuela, 

basadas en la indagación sobre las estructuras transformables, que actúen como puntal del 

sistema de control solar, adquiriendo la capacidad de ser eficiente ante la incidencia solar en 

fachadas con vidrios corriente, mejorando el consumo energético de la edificación. Para 

determinar qué tan efectivo es constructivamente y energéticamente según su orientación, este 

desarrollo tecnológico será evaluado. 
 

METODOLOGÍA 

 

Como todo nuevo repensar, existen momentos en la historia para reordenar los postulados 

constructivos en función de un fin, en este caso la eficiencia energética, que vaya en 

concordancia a los nuevos tiempos, donde el interés por el ahorro energético ha ido en aumento. 

Se eleva la lógica preocupación en el trópico, cuando la fachada en edificios de oficina cada vez 

gana más metros cuadrados en vidrio, exigiendo la necesidad de usar más los equipos de 

climatización, por más que se busque usar vidrios de alta tecnología Low-E, de alto costo en 

dólares para su importación [1], por lo tanto se deben buscar soluciones más sostenibles. La 

enseñanza de los “Brise-soleil” debe ser rescatada, ajustados al siglo XXI. 

 

Debido a esto, la propuesta se desarrolla en elementos de control solar que sean movibles y 

adaptables en fachada de edificaciones de oficinas. 

 

Se prevé indagar bibliografía y antecedentes que aborden el tema de las estructuras movibles, 

procurando dirigirlo hacia su funcionabilidad, racionalidad de accesorios y material, instalación, 

mantenimiento, eficiencia, etc., todos ellos que dan basamento al tema de la sustentabilidad. 
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Una vez realizada la revisión constructiva del sistema dinámico de control solar en fachada, se 

dirige a su evaluación, utilizando el software de simulación ECOTEC, con el fin de determinar su 

efectividad de los elementos que lo conforman, según su orientación, horarios de usos., y su 

incidencia en la mejora en el manejo del consumo energético de la edificación de oficinas en el 

trópico. Sumado lo anterior, se prevé su evaluación según el Método Paramétrico, desarrollado 

por la Profa. María Eugenia Sosa [2] para precisar su eficiencia energética y habitabilidad del 

espacio. 

Como todo desarrollo tecnológico se pretende establecer su protocolo de producción, costos, 

transporte, montaje, mantenimiento y gestión de uso del sistema de control solar movible, 

basados en la experiencia del Grupo Estrán [3] 

 

Desarrollo tecnológico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el grafico  a continuación  se 

resumen diversas posibilidades de 

formas y acabados al sistema de 

control solar  en desarrollo 

Se estudia la posibilidad de que los 

elementos que contenga la cerchas, 

puedan tener alternativas de 

materiales y morfológicas, estas 

serán siempre debidamente 

evaluadas y reconfiguradas según 

el estudio con las orientaciones 

para lograr sombreado total, parcial 

ó tamizado, dependiendo de los 

requerimientos del proyecto. 

(Grafico 1) 
Grafico  1: Cuadro de alternativas de formas y acabados al sistema de control solar 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

La investigación se desarrolla en el conocimiento acumulativo, dada por la indagación y el 

control rigurosos del proceso, donde exista la posibilidad de medir e ir ajustando hasta su 

validación. De esta forma se construye las variables que se refieren a dimensiones, objetos 

tangibles que forman parte de la evaluación. Ver Tablas 1 y 2 

Tabla 1: Caso de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2: Variables presentes en la relación interior – exterior a través del sistema de fachada 

dinámica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caso de estudio – Edificación de oficinas en el trópico (nuevas o en remodelación) 
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Se construyen y evalúan los criterios que deben estar presente en la propuesta tecnológica 

orientada a sombrear y tamizar las fachadas para permitir la iluminación natural y disminuir la 

ganancia térmica, produciéndose una mejora en el consumo energético. Ver  resultados en Tablas 

3 y 4 

 

Tabla 3: Interacción del sistema de fachada dinámica con diferentes orientaciones (sombreado) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2017) utilizando software “ECOTECT” 

 

La propuesta se confronta con diversas orientaciones, buscándose la época más desfavorable para 

determinar su eficiencia al sombrear. De esta tabla (3) se desprende que posee un alto porcentaje 

de eficiencia en sombreado, surgiendo la posibilidad en futuro de probar otras formas y 

materiales para así mejorarlo. 
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Tabla 4: Cuadro comparativo del estudio entre sistemas de cerramientos en fachada 

(comportamiento térmico y eficiencia energética) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2017) utilizando software “ECOTECT y basados en el Método 

Paramétrico (Sosa, 2008) 

 

 

Se procede a la prueba de diversos tipos de cerramientos en fachada y de la propuesta usando el 

Método Paramétrico desarrollado por Sosa [4] en cuanto al confort térmico, la eficiencia 

energética, el confort lumínico,  orientación, condiciones climática de Caracas, entre otros 

parámetros, precisándose una mejora en el consumo energético. Ver Tabla 5, 6, y 7 

 

Tabla 5: Simulación, análisis y comparación entre sistemas de cerramiento para determinar su 

eficiencia energética. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2017) 
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Tabla 6: Tabla comparativa entre sistemas de control solar en fachadas para determinar su 

eficiencia energética. 

Fuente: Elaboración propia (2017) 

 

 

Tabla 7: Tabla comparativa entre sistemas – Consumo por cargas de enfriamiento con aire 

acondicionado (Wh) 

 

Fuente: Elaboración propia (2017) 

 

Resultados parciales: De los resultados de las simulaciones y análisis del sistema de cerramiento 

con vidrio corriente claro integrado al sistema de fachada dinámica de control solar procesado 

dentro del programa de Ecotect [5], se precisa favorablemente 

http://www.ing.ucv.ve/


 

 

SECRETARÍA DE LAS JORNADAS.  

Coordinación de Investigación .Edif. Física Aplicada. Piso 2. Facultad de Ingeniería. 

Universidad Central de Venezuela. Ciudad Universitaria de Caracas. 1053 

Telf.: +58 212-605 1644 | http://www.ing.ucv.ve 

 

1. una reducción mucho mayor del 82,41% del consumo anual de cargas de enfriamiento del 

sistema de  aire acondicionado.  

2. en las orientaciones más críticas estudiadas se pudo comprobar tamizado o sombreado de 

la radiación solar entre 57 y 100% en horas picos.  

 
CONCLUSIONES 

 

El sistema de fachada dinámica de control solar, conlleva a experimentar con diversos tipos de 

materiales, en su configuración, que la hagan eficiente económicamente mediante un gasto 

mínimo de material, constructivamente, y en su utilización sea lo más eficiente energéticamente 

posible, garantizando el confort y la durabilidad,  para  avalar  la habitabilidad en oficinas en el 

trópico. De igual forma, se continuara evaluando cada una de las orientaciones para ir 

optimizando la propuesta, asimismo se probará con otras formas y materiales y costos asociados. 
 

Se pretende indagar e impulsar el diseño adecuado de fachadas dinámicas adaptadas a las 

condiciones económicas, sociales, tecnológicas y climáticas de Venezuela, que permita a los 

edificios de oficinas crear conciencia sustentable, al utilizar las fachadas dinámicas de control 

solar, que permita evitar la ganancia térmica, garantizar la eficiencia energética, que permita las 

visuales y tamizar la luz natural, y a la vez sean tecnológicamente y económicamente asequibles, 

durables y seguras. 
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