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OBJETIVOS GENERALES:

Se persigue capacitar a los cursantes en el manejo, tanto teérico como practico de una serie de
paradigmas de aplicacion general en el area de las redes neuronales. El estudiante estara en
capacidad de explicar, tanto los basamentos biolégicos como los matematicos de cada uno de los
paradigmas considerados asi como sus ventajas y limitaciones y de implementar diferentes
arquitecturas de redes neuronales. El curso tiene una intensa componente practica, en la cual se
revisaran aplicaciones en areas como la ingenieria petrolera, la espectroscopia quimica, el analisis y
caracterizacion de series de tiempo, la identificacion de sistemas, la prediccion y control y el
procesamiento de imagenes digitales
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Al finalizar este curso el estudiante estara en capacidad de:

1) Explicar el trasfondo tedrico de la metodologia de las redes neuronales.

2) Implementar computacionalmente una red neuronal basada en los paradigmas basicos.

3) Implementar computacionalmente redes neuronales basadas en paradigmas avanzados.

4) Implementar computacionalmente redes neuronales adecuadas para aplicaciones dadas.

RESUMEN DE CONTENIDOS:

TEMA 1:

Computacion neuronal: Introduccion y evaluacion histérica. Paradigmas basicos de redes neuronales.
El perceptrén. Clasificacion lineal. Adaline y madaline. Regla delta. Funciones de discriminacion.
Clasificacién no lineal. Preprocesamiento y metodologia del "functional link". Redes de multicapas.
Retropropagacion del error.

TEMA 2:

Memorias asociativas lineales y bilineales (LAM y BAM). Enfoque matricial de Kohonen. Filtro de
novedad. Red de Hopfield dinamica de relajaciéon. Enfoque estadistico y la analogia con los vidrios de
spin. Maquina de Boltzmann.

TEMA 3:

Redes auto-organizativas. Metodologia de Kohonen. Teoria de Amari para la organizacién de un
campo neuronal. Teoria de resonancia adaptativa (ART).

TEMA 4:

Clasificacién de patrones. Formulacién estadistica. Métodos de comparacion. Método del subespacio
de clasificacion. Cuantizacion vectorial adaptativa y no-adaptativa. Extraccién de rasgos. Métodos de
"clustering”.

TEMA 5:

Redes neuronales como aproximantes universales: Aproximacién de funciones, redes de funciones de
base radiales.

TEMA 6:

Otras arquitecturas de redes neuronales: Maxnet, Art1, Neocognitron, red de Hamming, redes
dinamicas con retroalimentacion.
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TEMA 7:

Aplicaciones diversas de redes neuronales a problemas de la vida real. Aplicaciones en el area de
diagnostico médico, en el area petrolera, en espectroscopia quimica, en el analisis y caracterizacion
de series de tiempo, en identificacion de sistemas, prediccién y control, en el procesamiento de
imagenes digitales.
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