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FUNDAMENTACION

Permite que en la formacién de profesionales obtengan herramientas basicas adecuadas
para la comprension del comportamiento de diferentes materiales utilizados en el area de
Ingenieria Civil y su interaccion con las condiciones ambientales circundantes, y asi
solucionar en forma creativa con obras de ingenieria problemas relacionados con el area.
Igualmente permite reconocer los tipos de problemas técnicos y ambientales, y dominar
los conocimientos requeridos para abordar dichos problemas.

PROPOSITOS

El Ingeniero Civil requiere conocer y entender los principios fundamentales de la quimica
general a fin de contar con herramientas basicas que le permitan introducirse en el
analisis de los cambios quimicos y fisicos que sufren los materiales y las ecuaciones de
energia que acompafian a estos procesos, especialmente en el ambito de las acciones de
este campo profesional.

Ante este planteamiento se incorpora, con caracter obligatorio, esta asignatura al plan de
estudios de la carrera. Los conocimientos adquiridos complementados con otras
asignaturas del plan, le facilitara la comprension de los fendmenos quimicos involucrados,
entre otros, en el comportamiento de los materiales utilizados en la construccion de obras
civiles, la calidad del desempefio de las mismas, asi como su incorporacién a equipos
multidisciplinarios dedicados a la blusqueda de opciones para la prevencién y/o soluciones
de los problemas que se puedan presentar en el ambito de su ejercicio profesional.

Cabe destacar el nivel introductorio con el cual esta previsto la presentacion de los temas
incorporados en la asignatura. Lo que se pretende es suministrar a los estudiantes un
lenguaje comuan que le permita la interaccion con los especialistas en esa area.

OBJETIVOS

GENERALES

Suministrar a los futuros profesionales de la Ingenieria Civil los fundamentos de quimica,
como herramientas para la comprensién y solucion de los problemas que les corresponda
abordar en su desempefio profesional, asi como su interaccién con otros profesionales
que trabajan dichos problemas o estan relacionados con ellos.

ESPECIFICOS

1. Reconocer la importancia de la quimica como herramienta para el abordaje de
problemas de indole profesional e identificar situaciones especificas de aplicacién en el
campo de la Ingenieria Civil.

2. Distinguir entre las propiedades quimicas y fisicas, asi como cambios quimicos y
fisicos de la materia y las variaciones de energia que acompafian estos procesos.

3. Aplicar las unidades apropiadas para describir los resultados de la medicion.

4. Describir materiales mediante el uso de férmulas quimicas.

5. Interconvertir distintas formas de cuantificacion de la materia
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6. Interpretar ecuaciones quimicas usando distintas formas de cuantificacién de la materia
para reactantes y productos.

7. Calcular concentraciones y manejar sus diferentes formas de expresion.

8. Describir las reacciones quimicas en soluciones acuosas y su aplicacién en procesos
acido-base, formacion de complejos, precipitacion y éxido reduccion.

9. Interpretar los fendbmenos asociados a la materia en estado gaseoso, los aspectos que
afectan su composicion, asi como el efecto de la temperatura y la presion.

10. Describir y explicar las propiedades de los liquidos y sélidos

11. Describir e interpretar los factores que afectan los procesos de disolucién

12. Entender las variaciones de energia que acompafian los cambios fisicos y las
reacciones quimicas y aprender a usar dichas variaciones para predecir la factibilidad de
un proceso y como favorecerlo o no.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

Presentacion del curso. Introduccion. Fundamentos de Quimica. Conceptos basicos de
Quimica General. Ecuaciones Quimicas y Estequiometria de Reaccion. Equilibrio
Quimico. Gases. Liquidos y Sélidos. Soluciones. Termodindmica Quimica.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
PRESENTACION DEL CURSO: (1 hora)
Presentacion de Profesores y Alumnos. Entrega del programa de la asignatura con la
indicacion del contenido, metodologia para el dictado y evaluacion de la materia.
1. INTRODUCCION: (1 horas)
Importancia de la quimica en la solucién de problemas de Ingenieria y su aplicacién en
Ingenieria Civil. Presentacion de casos.
2. FUNDAMENTOS DE QUIMICA: (2 horas)
Materia y energia. Estados de la materia. Propiedades y cambios quimicos y fisicos de
la materia. Mezclas, sustancias, compuestos y elementos. Mediciones y unidades de
medida. Cifras significativas. Resolucion de problemas.
3. CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA: (3 horas)
i.Elementos, simbolos, atomos, moléculas, iones, pesos atdbmicos
i.Compuestos, férmulas, pesos moleculares, Tabla periédica de los elementos.
Concepto de mol, equivalentes y pesos equivalentes. Férmulas quimicas. Formulas
empiricas. Interpretacion de férmulas quimicas. Resolucion de problemas
4. ECUACIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA DE COMPOSICION: (3 horas)
i.Relaciones de peso. Conservacion de masa y carga. Ecuaciones acido — base.
Ecuaciones de Oxido-Reduccion. Reactante limite. Rendimiento real y tedrico. Formas
de expresion de concentraciones. Cambio de unidades. Resolucion de
problemas
5. EQUILIBRIO QUIMICO: (10 horas)
i.Introduccion a las soluciones acuosas. Coeficientes de actividad i6nica. Equilibrio

homogéneo. Equilibrio &cido-base, concepto de pH, titulaciones, soluciones
APROBADO EN CONSEJO DE [ APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: 14/02/2005 FACULTAD: 12/04/2005 DESDE: CU 27/07/2003 HASTA: ACTUAL 2/4

Cambio de requisito

Cambio de requisito

IMPLEMENTADO: 01/10/2004




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA SANITARIA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
QUIMICA BASICA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
1460 3 50 UC
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES | SEMESTRE:
3 3 0 0 0 SUPERV(I)SADO: DE ESTUI%IO: 2

amortiguadoras “buffers”. Formacion de complejos. Equilibrio heterogéneo. Solubilidad
de sales. Reacciones de Oxido reduccion. Maneras de desviar el equilibrio quimico.
Resolucién de problemas

6. GASES: (6 horas)

i. Composiciébn de la atmésfera. Descripcién cinético — molecular de gases.
Propiedades de los gases. Leyes de Boyle y Charles. Ley combinada de gases. Ley
de gases ideales. Ley de las presiones parciales de Dalton. Resolucién de problemas

7. LIQUIDOS Y SOLIDOS: (2 horas)

i.Descripcién cinético-molecular de liquidos y sélidos. Atracciones intermoleculares y
cambios de fase. Propiedades del estado liquido. Viscosidad. Tension Superficial.
Capilaridad. Evaporacion. Presién de vapor. Puntos de ebullicién. Destilacion
Transferencia de calor en liquidos. Propiedades del estado sélido. Punto de fusion.
Transferencia de calor en solidos. Sublimacion y presion de vapor de sdlidos.
Diagramas de fase. Sélidos amorfos y cristalinos. Resolucién de problemas

8. SOLUCIONES: (2 horas)

i.Proceso de disolucién. Soluciones sdlido-liquido, liquido-liquido y gas-liquido.
Solubilidad: velocidad de saturacion. Efecto de la presién y temperatura sobre la
solubilidad. Ley de Henry. Propiedades coligativas. Punto de ebullicion. Punto de
congelacién. Presion osmdtica. Dispersiones coloidales. Resolucion de problemas.

9. TERMODINAMICA QUIMICA: (2 horas)

i.Conceptos termodinamicos: estado termodindmico de un sistema, funciones de
estado. Primera ley de la termodindmica. Entalpia. Calorimetria. Ecuaciones
termoquimicas. Ley de Hess.

i.Energias de enlace. Cambios de energia interna. Espontaneidad de los cambios
fisicos y quimicos. Segunda ley de la Termodindmica. Entropia. Energia Libre de
Gibas. Resolucién de problemas

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES
Exposiciones teoricas
Resolucién de problemas

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS
Pizarréon
Diapositivas

PLAN DE EVALUACION

Se realizara mediante cuatro (4) examenes parciales donde se evaluara la capacidad del
estudiante para resolver problemas y explicar los conocimientos en la resolucién de casos
practicos. A juicio del profesor se podra incrementar el nimero de examenes parciales o
complementar con examenes cortos, con la finalidad de realizar una evaluacion mas
continua.
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CUADRO DE EVALUACION

Instrumento
Semana | Tema Objetivo | Tareas | Prueba | Examen | Practica | Informe | Proyecto
corta

1 1,2 1

2 2,3 2,3

3 3,4 3,4,5 X

4 4.5 45,6 X

5 X

6 5 6,7

7 5 6,7,8

8 5,6 6,7,8,9 X

9 X

10 6 9 X

11 6 9 X

12 X

13 7 10

14 8 11 X

15 9 12

16 X
REQUISITOS
FORMALES

Esta asignatura deberd cursarse en el cuarto semestre. Materias sujetas a la aprobacion
de esta asignatura: Quimica Aplicada

REQUISITOS ACADEMICOS
No tiene
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